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Den forsta svenska raknemaskinen

Ett museiforemal och dess bakgrund

Michael Lindgren

P& 1400-talet borjade man anvénda multi-
plikationstabeller i Europa i form av rikne-
tavlor och ridknedukar. Navigation, astro-
nomi, bank- och forsikringsvisende kravde
omfattande berdkningar. P& grund av bris-
tande kunskaper i aritmetik — aven bland
yrkesgrupper som arkitekter, ingenjorer
och militiarer — var tabellerna oumbarliga.
Under 1600-talet 6kade behovet av mate-
matiska tabeller efter inférandet av logarit-
mer.

Alla dessa tabeller berdknades for hand
av stora lag av riknare. Flera personer be-
riknade samtidigt, men oberoende av var-
andra, samma tabellviarde. Resultatet grans-
kades noga av sérskilda kontrollanter, for
att s slutligen skrivas in i tabellverken. Ar
1784 lat t ex den franska regeringen paborja
utarbetandet av nya logaritm- och trigono-
metriska tabeller. Arbetet utférdes av ett
hundratal personer och kom att ta tva ar!
Det resulterade i 17 handskrivna foliovoly-
mer, men dessa befordrades aldrig till tryc-
ket da det befarades att en tryckning skulle
introducera alltfor manga fel. Den gangen
var man extra noggrann. Andra tabeller
trycktes i stora upplagor utan vidare kon-
troll.

I bérjan av 1800-talet vaknade intresset
for att undersoka de mest anvéanda tabeller-
nas tillférlitlighet. Det visade sig da helt
oviantat att ett flertal av de tabeller som
sedan linge anvindes inneholl mangder av
icke tidigare upptéickta fel. Dessa fel hade
uppstatt antingen vid berdkningen, pa va-
gen mellan berdkning och sattning eller vid
sjalva tryckningen (typer som f6ll ur for-
men, etc). Undersokningar i England visade

att de flesta av de dér publicerade tabellerna
inneholl ett oacceptabelt stort antal fel.

Att trycka helt felfria tabeller var prak-
tiskt omojligt. Antalet fel kunde daremot
minimeras genom extrema forsiktighetsat-
garder, som t ex kostsam efterkontroll av
varje tryckt ark. De icke-tryckta tabellerna
blev liggande som referensverk for en liten
grupp invigda. De allmént utnyttjade ta-
bellverken inneholl fortfarande ett stort an-
tal fel.

Charles Babbage och hans drém

Charles Babbage foddes i England ar 1792.
Hans stora intresse var matematik och dess
praktiska tillampningar. Ar 1822 granska-
de Babbage och en av hans vénner i Cam-
bridge ett antal tabellverk och upptéckte da
till sin forfiran méngder av fel.

— "I wish to God these calculations had been
executed by steam!” utbrast Babbage.
— "It is quite possible”, svarade vannen.

Efter den dagen var Babbage besatt av
drommen att konstruera en rdknemaskin
som inte bara skulle kunna berdkna tabel-
ler, utan ocksé trycka dem. — Endast pa det-
ta siatt kunde fel i tabeller elimineras!
Samma ar hade Babbage byggt den forsta
modellmaskinen, vilken dock bara bestod av
en riknedel utan tryckenhet. Maskinen fick
namnet differensmaskin efter den matema-
tiska princip enligt vilken den arbetade: dif-
ferensmetoden. Uppmuntrad av att modell-
maskinen fungerade tillfredsstéllande an-
sokte han om statliga bidrag till att bygga
en storre och helt komplett differensmaskin.
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Per Georg Scheutz (1785-1873), publicist,
auditor och uppfinnare (Ny Illusterad Tid-
ning, 21 juni 1873).

Bidrag beviljades, och nir Babbage nu skul-
le ta sig an denna storre uppgift fragade
han:

Is the present state of the art of making machine-
ry sufficiently advanced to enable me to execute
the multiplied and highly complicated move-
ments required for the Difference Engine? After
examining all the resources of existing work-
shops, I came to the conclusion that in order to
succeed, it would become necessary to advance
the art of construction itself.

Arbetet med “The Difference Engine No 1”
paborjades ar 1823, och pagick till ar 1833.
Under denna tid kom Babbages farhagor
rorande datidens otillriackliga teknik att be-
sannas. Han tvingades ideligen att &ndra pa
konstruktionen och nodgades #ven att
konstruera nya verktygsmaskiner och verk-
tyg. Maskinen blev dock aldrig fullbordad;
endast en del av rdkneenheten firdigstall-
des. Nar regeringen stoppade projektet hade
17 000 pund lagts ned — forutom néstan lika
mycket pengar ur Babbages egen ficka.
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“The Difference Engine No 1” utstéilldes pa
véarldsutstallningen i London 1862 och éver-
fordes sedermera till Science Museum i Lon-
don dér den idag finns utstélld.

Svenskarna Georg och Edvard Scheutz

Per Georg Scheutz foddes i Jonkoping ar
1785. Han blev tidigt intresserad av natur-
vetenskap, och i Lund tog han teologisk,
Jjuridisk och kameral examen. Han tjinst-
gjorde som vice aktuarie vid Gota Hovratt
och som auditér innan han ar 1816 lamnade
den juridiska banan. For ett arvinkopte han
ett tryckeri i Stockholm och blev delédgare i
tidningen "Anmairkaren” (sedermera “Ar-
gus”). Scheutz gjorde sig snabbt kiand for
sina artiklar, och tidningens upplaga skot i
hojden. Ar 1842 ingick han som stindig re-
daktor pa Hiertas ”Aftonbladet” dar han
skrev artiklar i tekniska och ekonomiska
amnen. Mellan ar 1825 och 1854 utgav han
ett stort antal olika tekniska tidskrifter.
Bland dessa mérks "Journal féor manufaktu-
rer och hushallning”, "Tidning for Néaring-
arne” och ”Svensk Illustrerad Polytechnisk
Journal”. Georg Scheutz skapade den tek-
niska tidskriften i Sverige, men han fick
ocksa betydelse for att han pavisade den fria
pressens inflytande pa savil allmdnhet som
politik och samhillsliv. Scheutz utgav ett
stort antal bocker. De flesta utgjorde egna
oversattningar av utldndska forfattares
verk, men han skrev ocksa ménga sjilv, t ex
Industriens bok.

Scheutz bedrev tekniska och naturveten-
skapliga sjalvstudier under hela sitt liv.
Han agnade bl a mycket tid 4t matematik
och mekanik. Han var ocksd, precis som
Charles Babbage, uppfinnare.

Ar 1821 foddes Georg Scheutz’' ende son,
Edvard. Han studerade vid Nya Elemen-
tarskolan och skrevs som femtonéring in vid
Teknologiska Institutet (nuvarande Teknis-
ka Hogskolan i Stockholm). Ar 1841 avlade
han civilingenjorsexamen. Edvard Scheutz
var mekaniker, och som sadan kom hans
teoretiska och praktiska kunskaper att bli
till stor hjalp vid forverkligandet av faderns
manga uppfinningar.




Den forsta kompletta differens-
maskinen

Ar 1834 publicerade “Edinburgh Review”
en artikel om Babbages differensmaskin och
problemen kring dess tillverkning. Arti-
kelns avsikt var friamst att paverka den eng-
elska regeringen att fullfélja projektet. Sa
skedde inte, som framgatt, men artikeln fick
en annan, ovantad effekt. Artikeln i "Edin-
burgh Review” lastes ndmligen i Sverige av
Georg Scheutz, som genast insag det geniala
i Babbages idéer, men ocksé att de var for
ambitiosa i sin mekaniska utformning.
Scheutz trodde att man genom att helt
franga Babbages konstruktion och i stéllet
gora en nagot enklare riknemaskin baserad
pa differensmetoden, skulle kunna forverk-
liga Babbages drém. Georg Scheutz tog ome-
delbart itu med att bygga nagra primitiva
experimentmodeller i tré, papp och staltrad.
Dessa overtygade honom om att saken var
mojlig, och han lit det hela bero i vintan pa
vidare nyheter om Babbages differensma-
skin. Det var dnnu inte kéint att Babbages
differensmaskin aldrig skulle komma att
fullbordas.

Ar 1837 erbjod sig Edvard Scheutz att ef-
ter faderns idéer bygga en fullstandig, fun-
gerande differensmaskin i metall och tré.
Edvard, teknolog vid Teknologiska Institu-
tet, var da endast 16 4r gammal. Han pabor-
jade arbetet vid sommarlovets borjan ar
1837 och hade nir héostterminen borjade
byggt en del av rdkneenheten, vilken fun-
gerade utmirkt. Uppmuntrad av sonens
framgang sokte nu Georg Scheutz statliga
bidrag, vilka dock avslogs. Far och son lit
sig dock inte nedslas, utan fortsatte arbetet
med maskinen. Tillsammans foérbattrade de
rikneenheten och lyckades ocksa losa de
manga mekaniska konstruktionsproblem
som de konfronterades med. Ar 1843 monte-
rades tryckenheten och ddarmed var den fors-
ta kompletta differensmaskinen, vilken be-
riaknade och tryckte tabeller, fullbordad. Da
Babbage fick kinnedom om att Scheutz ha-
de lyckats uttryckte han sin beundran:

Sweden has thus secured for herself the glory of
having been the first nation, practically to produ-

A\ N

Edvard Scheutz (1821-1881), civilingenjor
och uppfinnare (Science Museum, London).

ce a machine for Calculating Mathematical Ta-
bles by Differences, and printing the results. Weal-
thier and more powerful nations will regret, that
the Country of Berzelius should thus have antici-
pated them, in giving effect to an invention which
requires for its perfection, the tools of nations
more highly advanced in mechanical science.

Georg Scheutz goda kunskaper i tryckeri-
teknik hade sikerligen kommit till god nyt-
ta vid konstruktionen av tryckenheten.

P& begéran av Georg Scheutz lat Kungli-
ga Vetenskapsakademien utfora en besikt-
ning av maskinen. Ingen mindre &n Jons
Jacob Berzelius utfirdade pd Akademiens
vignar ett intyg som beskrev maskinens
uppbyggnad och intygade dess funktions-
duglighet. Med intyget pa fickan forsokte nu
Georg och Edvard Scheutz att sélja maski-
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Scheutz’ differensmaskin fran 1843 for berdkning och tryckning av felfria
tabeller, forvarad pa Nordiska museet. Da veven vevas berdiknas tabell-
vdrdena som sedan inpressas i skivor av papp eller vax. Fran dessa matriser
tillverkas litt klicheér till tryckningen. Bilden visar maskinen fore konser-

vering. Foto Michael Lindgren.

nen i ett flertal lander. Vetskapen om Bab-
bages dyrbara misslyckande nagra ar dess-
forinnan avskrickte dock alla presumtiva
kopare av den svenska differensmaskinen.
Under denna tid, dren 1843-1850, forblev
maskinen liggande i sin lada.

Ytterligare tva maskiner tillverkas

Ar 1851 ansokte Georg Scheutz &n en gang
om statliga bidrag till att forfirdiga en diffe-
rensmaskin helt i metall och med storre ka-
pacitet. Efter mycken tveksamhet bevilja-
des ett totalt bidrag pa 5 000 riksdaler banco
med villkoret att om maskinen inte var helt
fardig och fungerade felfritt vid 1853 ars
utgang, sa skulle Georg Scheutz aterbetala
hela den anslagna summan. Detta betydde
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att far och son Scheutz — vilka till skillnad
fran Babbage saknade eget kapital — tving-
ades lana upp motsvarande summa som sé-
kerhet. Ett antal forstdende personer stéll-
de dock upp med pengarna. Bland dessa
maérktes Lars Johan Hierta och mekanikern
J W Bergstrom.

Tillverkningen av denna andra differens-
maskin paborjades 1852 enligt Edvard
Scheutz’ ritningar pa den ovan namnde J W
Bergstroms mekaniska verkstad. Maskinen
var fardig i oktober 1853. Den visade sig
fungera utmaérkt, vilket foranledde staten
att skdanka ytterligare 5 000 riksdaler till
Scheutz for att delvis ticka utlagda utgifter
under maskinens tillverkning.

Denna maskin ¢verfordes sedermera av
Georg och Edvard Scheutz till England och




Frankrike dir den visades upp och vickte
stor beundran. Bland beundrarna i England
mairktes Prins Albert och Michael Faraday.
Under dessa resor under aren 1854-55 var
Charles Babbage till stor hjalp nér det gall-
de att demonstrera maskinen. Babbages in-
flytande bidrog ocksa till att differensma-
skinen vann den stora guldmedaljen vid
virldsutstidllningen i Paris ar 1855.

En rik amerikan kopte maskinen for
5000 dollar, och skdnkte den till Dudley-
observatoriet i Albany i USA. Dar kom den
till stor nytta for berdkning av astronomis-
ka tabeller. Efter manga ars tjanst i obser-
vatoriet hamnade maskinen slutligen pa
the Smithsonian Institution dar den idag
intar en hedersplats . . .

Efter framgangen pa virldsutstallningen
i Paris vigade dntligen engelska regeringen
bestilla en kopia av den av Bergstrom till-
verkade maskinen. Den utfordes av Bryan

Donkins mekaniska precisionsverkstad i
London och blev klar 1859. Aven den tog ett
helt ar att framstilla, och under arbetet
stotte man pa manga mekaniska tillverk-
ningsproblem. Denna tredje differensma-
skin anvindes i flera ar vid the Registrar
Office i London for berdkning och tryckning
av bl a livslingdsstatistik. Maskinen finns
numera att beskada pa the Science Museum
i London, dar den &r placerad intill Babba-
ges "Difference Engine No 1”.

Den forsta differensmaskinen
identifierad

I och med framstillandet av den andra diffe-
rensmaskinen pa Bergstroms verkstad kom
1843 ars maskin — den forsta maskinen —
mer eller mindre att hamna i skymundan.
De tvad maskinerna som tillverkats hos
Bergstrom respektive Donkin uppmaérk-

Del av rikneenheten pa Scheutz’ forsta differensmaskin fran 1843. Foto

Michael Lindgren.




sammades och véckte beundran i Europa
och USA. Babbage, Georg och Edvard
Scheutz och deras tabellmaskiner diskute-
rades livligt under 1800-talet.

I samband med vérldsutstillningen i Pa-
ris ar 1855 skrev "Revue Scientifique” om
den maérkliga uppfinningen: ”Aldrig har
mekaniken mer fullstdandigt blivit anvénd i
intelligensens tjdnst, &n genom hrr. Georg
och Edvard Scheutz’ riknemaskin”.

I Sverige uttryckte August Blanche sin
uppskattning samma ar i féljande ord:

Maskinen, till det yttre snarlik ett positif, sittes
lik detta i verksamhet medelst en vef, och man
vefvar fram resultaten, sikrare é#n den basta riak-
nemastare kan astadkomma. Banko-verken, in-
geniors-korpserna, statistiken, astronomien m fl
skola snart fly till den lilla vefven, och verlden
befrias frin mycket grubbel, hufvudet fran
manga myror.

Bada dessa citat avsdg emellertid den ma-
skin som tillverkats vid Bergstroms Meka-
niska Verkstad. Redan vid denna tid vilade
formodligen den forsta differensmaskinen i
sin lada, nagonstans i Stockholm.

Scheutz’ ridknemaskin ar omskriven av
svenska och utlindska teknikhistoriker,
och de tvé senare maskinerna intar idag
hedersplatser pa Science Museum i London
och Smithsonian Institution i Washington,
D C. Den forsta maskinen har inte upp-
mérksammats. Under forfattarens arbete
med de Scheutzska rdknemaskinerna upp-
ticktes en anteckning under rubriken
"Diverse” i Edvard Scheutz’ bouppteckning
fran 1881 som finns bevarad i Stockholms
Stadsarkiv: ”I forvar hos Artur Hazelius i
nordiska museet, modellen till en rikne-
maskin, uptages til ... 500:—.”

Maskinen — den forsta Scheutzska rikne-

Nordiska museets mobelkonservator Per Westberg sdtter veven pa sin plats
efter genomford konservering. Till hoger i bild syns den fina mahognyladan

som tillhor maskinen. Foto Michael Lindgren.
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Vérdsam inbjudning.

Som i min ego befinnes torsta modellen till den at min tader och mig upptunna rviikne-
maskin, och hvilken modell af mig egenhandigt forvtardigades mellan 16 och 22 &rs &lder, eller
under aren 1837—1843, men jag ej befinner mig i sidana omstindigheter, att jag utan ersittning
kan afstd nimde wmodell, for att i nigot museum bevaras; si fir jag hirmed inbjuda for saken
intresserade personer, att hdr nedan teckna de penningebelopp, hvarmed de skulle finnas hugade
att bidraga till modellens inkipande och hvarigenom densamma, jemte tillhrande ritningar och

handlingar, kunde blifva forvarad till efterkommandes tjenst.
I sammanhang hirmed fir jag ndmmna, sisom af foljande intyg synes, att sivil Profes-
sorerna Er. Edlund och D). G. Lindhagen som D:r Hazelius forklarat det vara onskligt, att modellen

med Nordiska museets samlingar inforlifvas.

Jag anser mig s& mycket hellre bora géra denna inbjudning. som, om ett tillviickligt belopp
tecknas, jag derigenom kunde komma i tillfalle att realisera andra upptinningar, hvilka jag hittills
af brist pa forlagskapital varit urstandsatt att utfora

Handlingar rorande ofvannamda riknemaskin och dess historia bifogas tor dem, som derom

onska taga kidnnedom.
Stoekholm i December 1830,

Obs.

for dandamalet.

Edvard Scheutz.

A listan n:r 1 har H. M. Konungen den 4 Januari 1881 behagat teckna 300 kronor

Redovisning for de influtna medlen kommer att i tidningarne intagas.

Titelsida till insamling for att Scheutz’ forsta differensmaskin skulle kunna

komma i Nordiska museets dgo (NM arkiv).

maskinen — identifierades i Nordiska mu-
seets samlingar i december 1979. Dessutom
medf6ljde ett stort antal brev rérande ma-
skinen — bla flera tidigare okidnda brev
fran Charles Babbage. Nar detta skrivs
haller maskinen pa att konserveras av Nor-
diska museets konservator. Bland de ater-
funna breven finns handlingar som beriit-
tar att Edvard Scheutz startade en insam-
ling i december 1880.

I inbjudan till insamlingen intygade bland
andra Arthur Hazelius maskinens virde for
Nordiska museet:

Undertecknad far hirmed pa begéran intyga, att
modellen till den av Herrar G och E Scheutz upp-
funna raknemaskinen, sdsom utgérande ett i hog
grad intressant historiskt minnesmirke, skulle
for Nordiska museet, om den samma dermed in-
forlifvas, utgéra en prydnad, hvarfére nimnde
modell med stor tacksamhet skulle af museet
emottagas. Afven far jag tillkdnnagifva, att herr

Ingeniér E Scheutz tilis vidare deponerat i fraga
varande modell i museet, der den samma kan
beses pa museets vanliga forevisningstider i and-
ra anexet, n:o 79 Drottninggatan.

Stockholm den 28 december 1880

Arthur Hazelius
Nordiska museets styresman.

Men den 28 januari 1881 — bara en manad
efter Hazelius undertecknat sitt intyg — av-
led Edvard Scheutz, 59 &r gammal. Maski-
nen blev kvar i museets dgo, och har nu
efter hundra ar framtagits.

Epilog

Georg och Edvard Scheutz’ drom om att de-
ras maskiner skulle bestéillas av ett stort
antal lander och for all framtid garantera
framstéallandet av felfria tabeller blev aldrig
verklighet. Samtidens mekaniska tillverk-
ningsmetoder var dnnu i hig grad manuel-
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la, varfor priset pa maskinerna blev alltfor
hogt for att kunna intressera eventuella ko-
pare. Georg och Edvard Scheutz fick sjdlva
betala ett hogt pris for sin uppfinning. De
levde sina liv under stora ekonomiska sva-

Summary

righeter. Ar 1873 dog Georg Scheutz under
konkursmaéssiga foérhallanden. Han efter-
lamnade endast négra fa personliga dgode-
lar till sonen — déribland guldmedaljen fran
varldsutstédllningen i Paris 1855.

The first Swedish calculator. A museum object and its background

Tabulated data for such matters as navigation,
astronomy, mathematics, banking and insurance
were calculated by hand by large teams of arith-
meticians when, in 1812, the Englishman
Charles Babbage got the idea of having the
calculations and the printing of tables done by a
machine. This would eliminate the large number
of errors and the laborious brain-work. Work on
Charles Babbage’s machine, the Difference En-
gine no 1, continued between 1823 and 1833
when it was finally abandoned. Only a small part
of the arithmetical unit had been manufactured
and the British government had spent £17.000
on the project.

In Stockholm a Swede, Georg Scheutz, and his
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son Edvard got to know of Babbage’s unsuccessful
attempt and designed and constructed in their
home a difference engine in the years 1837-1843.
This was the world’s first calculator for
simultaneous calculation and printing of tables.

Scheutz’ difference engine was identified in
December 1979, after more than one hundred
years of oblivion, in the Nordic Museum’s de-
pository by Michael Lindgren.

It had caused a great sensation on its first
appearance and two others were manufactured,
one in Stockholm in 1853, the other in London in
1859. They are today exhibited, one in the
Smithsonian Museum in Washington, the other
in the Science Museum in London.
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