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DEN MANIPULATIVA MANNISKAN

I drtusenden har manniskan, genom urval och kombi-
nation av onskade individer bland husdjur och kultur-
£ vixter, bedrivit avel och foridlingsarbete. Genom ett
samspel mellan naturligt urval och miansklig paverkan har mil-
jontals lokalsorter av vixter och lantraser av djur utvecklats.
Husdjur och kulturvixter har genom tiderna forlorat sin forma-
ga att klara sig i vilt tillstdnd och for sin fortlevnad blivit beroen-
de av ménniskan. Ménniskan i sin tur har for sin egen overlev-
nad blivit helt beroende av de kulturvixter och husdjur som
hon varit med och format. Detta dmsesidiga beroende kan lik-
nas vid en symbios, dir de inblandade parterna har en fordel av
att samleva med varandra.

Beroende - ett satt att dverleva

Allt i naturen hdnger samman och var vi dn soker finner vi olika
former av beroendeforhallanden. Alla arter pa jorden har under
tidernas lopp utvecklat ndgon form av beroende till andra arter i
ekosystemet. Detta system av beroenden ir inte statiskt utan
forindras over tiden. Sd kan, till exempel, alla organismer
utveckla olika system for att skydda sig. Ett djurs immunitet
mot en sjukdomsalstrande bakterie kan i sin tur leda till att bak-
terien efter ett visst antal generationer évervinner detta skydd.
Just i vér tid dr vi dskddare till ett liknande forlopp inom sjuk-
virden, nir antibiotikaresistenta bakteriestammar utvecklas. En
sddan omsesidig »anpassning« kallas for co-evolution.
Minniskan utgor inget undantag i detta avseende. Hon har
styrt den kanske mest omfattande co-evolution som finns, nim-
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Vi &@r helt beroende av vaxter,
inte bara som féda utan ocksa
for den luft vi andas. Vaxterna

tar upp koldioxiden vi andas ut
och omvandlar den till syre.
Foto Olle Wallgren.

ligen den mellan ménniskan, hennes kulturvixter och husdjur.
Bara det faktum att vi borjade odla vixter och domesticera djur
innebar en drastisk férandring av dessa vixters och djurs fort-
satta utveckling.

Domesticering — att vanja vid huset

Minniskan har délig inre anpassningsformdga. Avkomman &r
under mycket ling tid sarbar och osjilvstindig. Ménniskan sak-
nar ocksd skydd mot extrem kyla och hennes dmnesomsittning
visar inga sdsongsvariationer som exempelvis dvala. Langlivad
som hon ir, kan minniskan knappast losa drstidsvariationerna
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med generationsvixlingar. Kort sagt, for att 6verleva som indi-
vid och som art behéver minniskan kontinuerlig tillging till
foda. For att 1osa detta har vi utvecklat tvd olika dverlevnads-
strategier.

Ett alternativ dr att sdsongsvis utnyttja fordelarna, i detta fall
tillgdng pé foda, pa den plats dir de bjuds. Detta har inneburit
att minniskor har fitt forflytta sig fran ett ekosystem till ett
annat, med andra ord att fora en nomadiserande tillvaro. Denna
typ av forsorjning uppstod tidigast framst i marginella omrdden
med extrema klimat- och vixtforhdllanden som oken, savann,
tundra och i bergsomraden. Djuren blev dir den absolut vikti-
gaste fodan.

Det andra alternativet var att vid tider av 6verflodande rik till-
gdng pa foda, samla in stora miangder for att ligga pé lager och
spara till tider av brist. Eftersom man inte kan béira med sig spe-
ciellt stora matférrad blev minniskan mer eller mindre bofast.
Denna forsorjningslosning finner vi framst i mellanliggande kli-
matzoner dir markens produktivitet sisongsvis ar mycket hog,
men avloses av tider med ingen eller lag produktion pa grund av
torka eller kold. Vixter kom hir att utgora den dominerande
fodan. Man ser i bdda formerna en logisk utveckling av méanni-
skans sitt att forse sig med foda, utifran givna klimatiska och
biologiska premisser.

Foérutom att minniskan samlade vixter och jagade djur till
mat, likemedel, psykofarmaka, byggnadsmaterial, klider och
farger, har hon ocksd medvetet skapat och format en gynnsam
miljo for ett urval av vixter och djur. Den gynnsamma miljon
ledde i sin tur till att dessa djur och vixter fick viktiga konkur-
rensférdelar gentemot andra arter, ndgot som okade deras chan-
ser till overlevnad. Men det ir ju helt uppenbart att minniskan
inte av osjilviskhet gjorde sig detta besvir. Vi borjade domesti-
cera andra organismer i var omgivning — »vi vande dem till
huset« — dvs. anpassade dem till vara 6nskningar och krav for att
ha nytta av dem. Samspelet mellan ménniska och andra arter ar
uppenbart. Minniskan overtar inte bara viktiga funktioner i
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Hunden &r det djur som manni-
skan forst domesticerade . Den
har blivit manniskans mest als-
kade husdjur. Foto Else-Marie
Strese.



andra arters liv, utveckling och fortlevnad, utan styr och péver-

kar samtidigt dessa mycket medvetet till att bli vad vi kallar
»kulturarter«.

En avgorande egenskap fér minniskosliktets utveckling har
varit ett medvetande som omfattar mer dn det som sker for
stunden och férmagan att ha tidigare hindelser i beaktande — att
ha en uppfattning om tid och rum. Att tro sig kunna avviga for-
och nackdelar och forutsiga foljderna av ett val r ofta grunden
for manskligt agerande. Minniskan insdg till exempel tidigt vin-
sterna med att manipulera andra arter och domesticera dem.

Var jordbruket uppstod kan vi inte med sikerhet faststilla.
Parallella utvecklingslinjer finns vid olika platser pd jorden vid
skilda tidpunkter. Grinsen mellan en enbart gynnad griskultur
och en medveten odling dr flytande. Det var férmodligen inte
frdga om nagot plotsligt utvecklingssprang. Att jordbruket 4r en
sen foreteelse dr forskarna verens om. Med tanke pd minni-
skans lingsamma utveckling ver miljoner dr har vért slikte
varit samlare och jagare under 99 procent av sin tillvaro. Idag
anser vi att den forsta domesticeringsprocessen dgde rum for
10 000— 14 000 ar sedan i det omrdde som gir under namnet
»den fruktbara halvménen« dvs. Eufrat- och Tigrisflodernas
deltaslitter.

Urval — ett val till det battre?

Redan innan manniskan blev bofast borjade hon gora val av
vilka vixter och djur hon ville nyttja. Det var inte slumpen som
styrde vilka arter hon tog till sig. Avgorande for valet av husdjur
var om de var flockdjur med socialt beteende eller ej. Flock-
djurets prigling pa en flockledare dr ndmligen en forutsittning
for att minniskan ska kunna timja det. Ménniskan intar d&
flockledarens roll.

Nir det giller vixter valde man ut de arter som reagerade
positivt pd médnniskans omvardnad som t.ex. att en fri vixtplats
ger en mer hogvuxen skord. Vad minniskan i sjilva verket gjor-
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Vetet uppstar i man-
niskans fotspar. Ett-
ariga storfroiga gras,
dit vetet raknas, ar
specialister pa att
erdvra »stérda« om-
raden, dvs. marker
som paverkats av
brander, ras eller
overbetning. Foto
Else-Marie Strese.



de var att erbjuda en ny miljo fér husdjuren och kulturvixterna
i vilken konkurrensen frdn andra arter minskade kraftigt, exem-

pelvis genom att konkurrensen om foda och vixtplats avtog
eller att risken att bli uppdten minimerades.

Lika logiskt som valet av vilka djur och vixter man skulle
domesticera, blev steget att bland dessa arter vilja ut individer
limpade for fortsatt foridlings- och avelsarbete. Minniskan be-
drev bdde ett negativt och positivt urval, dvs. hon forkastade
vixter och djur med ogynsamma egenskaper och sparade pa
individer som bar pé sddana egenskaper som var virdefulla ur
miénniskans perspektiv. De egenskaper som var fordelaktiga for
vixterna och djuren i vilt tillstdnd var mestadels inte de som
motsvarade ménniskans onskningar. Inom foridling och avel
talar man om vildegenskaper. Det betecknar egenskaper som
bdst garanterar artens fortbestnd i en vild miljo. Det kan hand-
la om egenskaper som pa nagot sitt skyddar bararen fran att bli
uppiten, exempelvis aggressivitet, betar, horn, tinder, flyktbe-
teende eller »skyddsutrustning« som taggar, torne, hard ytter-
hud och skal, giftiga och osmakliga dmnen. Lika elementirt som
att overleva som individ dr dock att fortplanta sig som art och
garantera avkommans 6verlevnad och spridning. Den naturliga
utformningen av dessa egenskaper hos djuren och vixterna,
passade inte alltid manniskans 6nskemal. Hon ville till exempel
kunna avgora nir och hur ofta djuren skulle bli driktiga eller
mjolkningsperiodens lingd. Vixternas varierande och sofistike-
rade sitt att sprida sina fron vid mognad var inte heller 6nskat,
froet skulle istillet sitta kvar pd modervixten och inte fritt spri-
das av djur eller vind.

Att oka avkastningen var sikerligen ett av de tidigaste och
mest primdra malen i avelns och forddlingens historia. Detta
skedde genom ett upprepat urval av sidana individer som visade
en okad tillvixt av onskade vixtdelar, sdsom kirnor, rotter,
knolar eller av egenskaper som djurstorlek och mjélkproduk-
tion. Det maste ha krivts en hel del erfarenhet och kunskap
bakom handlingen att inte dta upp, utan istillet spara de storsta
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och attraktivaste kirnorna och knolarna for att stoppa just dem
i jorden och manga médnader senare eller kanske forst dret darpd
kunna skorda frukterna av denna uppoffring.

Innan minniskan blev bofast hade frimst de naturliga urvals-
processerna varit rddande for vixter och djur. Men i och med
att minniskan tog sig an vissa arter och utsatte dem for intensivt
artificiellt urval blev dven minniskan en stark drivkraft i utveck-
lingen och forindringen.

Att kombinera egenskaper

Minniskan har sikerligen tidigt lockats av mojligheten att for-
soka kombinera moderdjurets och faderdjurets olika egen-
skaper i avkomman. Hir verkar emellertid den vetenskapligt
grundade kunskapen och erfarenheterna hos jordbrukare och
kreatursigare ha utvecklats delvis oberoende av varandra. Utan
att kunna forklara varfor, tycks bonderna virlden 6ver redan
mycket tidigt vetat att »om jag tar min duktiga mjolkko till byns
kraftiga avelstjur blir det avkommor som ger mig rikligare med
kott och mjolke.

Ett patriarkaliskt tinkande genomsyrade linge naturvetenska-
pen. Man var linge 6vertygad om att endast hankénet bidrog till
avkommans utformning och att honorna endast var ett skafferi
och »barnkammare« for sina barn. Hippokrates framholl pa
400-talet £.Kr i sin »panspermieldra« att koncentrerade extrakt
fran alla kroppens organ och delar sasmmansmiilter i spermien
for att dar utforma en ny individ. Hollindaren Leeuwenhoek,
som under 1600-talet utvecklade mikroskopet, pastod sig kunna
se dessa sma fardigbildade manniskor i spermier som han kalla-
de Homunculus.

Upplysningstidens tro pa en empiriskt grundad vetenskap
forandrade drastiskt forskarens sitt att arbeta. Under 1700-talet
ersattes en religiost forankrad tro pa livet som en statisk fore-
teelse, av en tro pd utveckling. En utveckling som minniskan
kunde paverka och styra — ndgot ménniskan visserligen i prakti-
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Homununculus - en liten fardig-
bildad ménniska i spermien.
Ritad av N Hartsoecker, en av
den s.k. preformationslarans
foresprakare. Redan i spermien

ansag man att det fanns en liten,

men fardigbildad manniska.
Ur Essay de dioptique, 1694.

ken dock redan gjort inom vixtforddling och husdjursavel —
men i teorin inte uppmarksammat.

Mainga avgorande fenomen i naturen borjade nu fa sin forkla-
ring. Under tidigt 1700-tal féreslog fransmannen Maupertius att
sma partiklar fran alla delar av kroppen och frdn bdda forildrar-
na sammansmilter vid sexuell befruktning. Friedrich Wolf for-
klarade 1764 i sin cellteori att en organism sammansitts av tvd
krafter, en konstant drftlig och en miljoberoende variabel. I slu-
tet av samma drhundrade forklarade Camararius att dven vix-
terna forokades sexuellt. Under 1700-talet verkade ocksd en av
tidernas storsta biolog och botaniker — Carl von Linné - grunda-
ren av systematiken och den bindra nomenklaturen for vixterna
vilka bygger pa teorin om sexualsystemet.

Trots att forskare hade lagt ned mycken moda och tid pa att
kombinera vixter och djur med olika egenskaper, uteblev revo-
lutionerande upptickter. Kombinationsforskning bedrevs en-
dast sporadiskt och framforallt utan vetenskaplig uppfoljning.
Botanisten Kolreuter genomforde visserligen otaliga systematis-
ka korsningar och beskrev avkomman, men utan nidgon mate-
matisk utvirdering. Forst genom Georg Mendels forsok, med
bland annat értor, som publicerades 1866, beskrevs hur arvsan-
lagen fran hon- och hankonet ssmmansmiilter och hur nedirv-
ning av enkla egenskaper sker frin generation till generation.
Han formulerade denna allmingiltiga princip i sina tre lagar.
Tyvirr beaktades inte hans arbete utan f6ll i glomska. Forst ar
1900 dteruppticktes »Mendels lagar« av tre forskare, oberoende
av varandra. Forskarvirlden insdg nu det revolutionerande i
Mendels upptickt. Man kan siga att detta blev startskottet for
den moderna genetiken. Det var for 6vrigt 1906 som begreppet
genetik priglades av forskaren Bateson.

Det kom att droja fram till 1944 innan Mendels barare av arvs-
massa kunde forklaras med kemiska termer, genom Averys upp-
tickt av DNA (Desoxyribonukleinsyra). Under 1950- och 60-
talen kunde si forskarparet Watson och Crick forklara hur
DNA ser ut och att nukleinsyra dr en universell biarare av arvs-
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massa i alla organismer. Nierenberg och Khorana I6ste slutligen
frigan med den genetiska koden. Genen som birare av informa-
tion om vara medfodda egenskaper var dirmed strukturellt och
funktionellt upptickt.

Forédlare — ett nytt yrke med flertusenariga anor

Under 1800-talet fordes allt fler husdjur och grodor fran konti-
nenten in over Sveriges granser. Raserna och sorterna som togs
in uppvisade oftast hgre avkastning én véra inhemska lantraser
och vixtsorter. Det utlindska materialet var dessutom mer en-
hetligt, men uppvisade diremot simre anpassning till vart kli-
mat. Intresset for utvecklandet av en inhemsk utsidesodling och
foradlingsverksamhet 6kade darmed. I Tyskland hade flera
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Premiering av goda avelsdjur
blev ett vanligt inslag vid de
manga lantbruksutstallningarna
vid sekelskiftet. Det blev ett satt
att propagera for medveten hus-
djursavel.
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Sveriges aldsta utsadesforetag
grundades 1870 pa Weibulls-
holm utanfér Landskrona av lant-
brukaren och sjokaptenen W.
Weibull. Féretaget utvecklades
ganska snart till att aven arbeta
med vaxtféradling. Har syns den
imponerande anlédggningen pa en
reklambild fran 1913. Foto Svalof
Weibull AB.

Frokontrollanstalten i Uppsala vid
sekelskiftet. Har kontrollerades
utsadets odlingsvarde t.ex. dess
harkomst, grobarhet och fore-
komst av ograsfro. Den forsta fro-
kontrollanstalten hade inrattats
1876 pa statligt initiativ. Anstal-
terna var ett led i en strévan att
forbattra och férmera jordbrukets
avkastning.

. I ANDSKRON
JEIBULLLANDSKEON
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godsiigare borjat med vixtforidling redan vid mitten av 1800-
talet. Godsiigare Birger Welinder pd Heleneborgs herrgard i
Sval6v var den som i Sverige forst vickte tanken pa att grunda
en inhemsk vixtforidlingsanstalt. Ar 1886 bildades »Sydsvenska
foreningen for odling och utveckling af utside« vars dndamadl
var att »verka for odling och utveckling af forbittrade sidesslag
och frosorter«. Redan 1887 dndrades namnet till »Allmidnna
Svenska Utsddesforeningen«, med site i Svalov.

Det var forst vid sekelskiftet som foriddling och husdjursavel
blev ett sirskilt yrkesomrade. Tidigare hade varje bonde foradlat
sina egna husdjur och grédor. Till skillnad frin manga andra
linders vixtforadlingsforetag var det i Sverige inte forst och
frimst storgodsigarna som drev forsoken utan sirskilda forska-
re anstilldes och kopplingen till universiteten var redan tidigt
mycket stark. Detta var en av de bidragande faktorerna till att
svensk vixtforidling under forsta delen av 1900-talet blev
virldsledande. Mdnga svenska genetiker har gitt till historien
genom sina upptickter, exempelvis Herman Nilsson-Ehle och
Ake Gustavsson. Aven flera framstdende utlindska genetiker be-
sokte svenska foridlingsforetag. En nyckelperson for utveck-
lingen av svensk foridling var just Herman Nilsson-Ehle som
var forestindare for Utsiddesforeningen i Svalov men dessutom
professor vid Lunds universitet och dven mycket aktiv i bildan-
det av »Husdjursforidlingsanstalten« pa Wiad (1928), »Fore-
ningen for vixtforadling av skogstrid« (1936) samt »Foreningen
for vaxtforidling av frukt och bir« pa Balsgdrd (1941).

Vad betydde da detta for jordbruket? Jo, de nya sorterna gav
en betydligt hogre avkastning och 6kningen av avkastningen
pégdr dn idag. Denna okning kan till hilften hirledas till forad-
ling och avel medan den dterstdende hilften baseras pd den tek-
niska och kemiska utvecklingen inom jordbruket. Vid sekelskif-
tet gav en svensk ko i genomsnitt 2 500 kilo mjolk per ar, idag
ligger motsvarande siffra pa drygt 8 ooo kilo. Forddlingen av
vixter och djur under 1900-talet kan sidgas vara en anpassning
till ett mekaniserat jordbruk och hoga niringsgivor, dvs. ni-
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Suaats Klockhafre Il

Bar | modelial snder dren 1897 1000 & Svariges UradideyfSe-
enings forsdbafult, Litana, | poceise mad tadasakonde s

finnas ENDAST hos

UTSADESBOLAGET Svaldi,

2ed Hisles | Norrhping ock

Denna reklam fran Svaldfs ut-
sadesbolag ar exempel pa 1910-
talets intensiva reklam och pro-
paganda for foradlat utsade.
Foto Kungliga biblioteket.

Utsadesreklamen kunde ta
humorn till hjalp. Har utlovas
skordar av gigantiska betor.
Foto Kungliga biblioteket.

UTSADESBOLAGET, mz
med Taier | Norridping o1 Glcborg.
S STERGES UTSIDESTORENNOS LISTALLNNG!




ringsrikt foder och mycket godsel. I Sverige och pa manga stil-
len runt om i virlden bérjade, i och med 6vergéngen fran exten-
siva beten till vallodling, husdjursskotseln for forsta géngen
konkurrera med odlingsverksamheten om bordig mark. Vall-
odlingen anlades ju pa plojningsbar och god dkermark.

De senaste arens utveckling inom genetik, féradling och hus-
djursavel har ocksa gjort det mojligt att nu spara pd djur som
tidigare skulle ha utgjort evolutionira dtervindsgriander. Rasen
Belgian Blue dr ett exempel pé detta. Den bir pd en genetisk for-
andring av den kod som reglerar muskeltillvixten. Tjurarna far
en monstrudés muskelmassa och klarar inte av att befrukta kon
pd ett naturligt sitt. Kalven blir for stor for att fodas naturligt
och miste forlgsas med kejsarsnitt.

Ny genetisk variation — ar det nagot onaturligt?

Aven om foradlings- och avelsarbetet dver drtusenden har varit
mycket framgdngsrikt nir det giller att genom urval och kombi-
nation utnyttja den naturliga variationen i sexuella korsningar,
sd stoter man forr eller senare pa begrinsningar. Mangfalden ir
for liten eller innehéller inte de egenskaper man soker. Foradlar-
na onskar da sjilva kunna skapa méngfald. Tekniken att hoja
andelen irftliga forandringar — mutationer — med hjilp av joni-
serande strdlning eller vissa kemikalier utvecklades i slutet av
1920-talet. Ett flertal av de grodor vi idag odlar har ett ursprung i
denna typ av mutationsforadling.

En hisnande tanke har alltid varit att kunna forena vitt skilda
arter och didrmed skapa en ny art. Vetenskapsminnen har alltid
fascinerats och lockats av att fd fram bastarder eller s.k. chimirer
sammansatta av olika arter. Redan i de tidigaste mytologierna
fanns forestillningen om chimirer av olika slag, mestadels kom-
binationer av ménniska och djur som till exempel centauren.
Artkorsningar dr idag inte en myt blott, utan en realitet.

Hos nirbesliktade vixtarter kan man ofta pd naturligt sitt
overvinna artkorsningsbarridrerna. Ocksa i naturen sker manga
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spontana korsningar mellan olika arter. Vete och raps dr sam-

mansatta av tre respektive tva arter. Idag vixer dven av manni-
skan gjorda artkorsningar pd vara akrar, exempelvis ragvetet
(triticale) som anvinds till foder och alsikeklover som ir en vall-
vixt. Brodvetet vi odlar idag har forutom vetets arvsmassa dven
bitar frén rdgens och kvickrotens DNA. Ny teknik tillater dven
att man smalter samman celler frén helt skilda arter till en ny
kombination. Genteknologin i féradling och avel har gjort det
mojligt att arbeta mer preciserat. Tidigare avels- och foradlings-
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Troskning av raps i Skane. Olje-
vaxten raps tillhorde de grodor
som bdorjade odlas i stor skala
under 1800-talet. Raps ar sam-
mansatt av tva arter och har upp-
statt genom en naturlig artkors-
ning. Den ar latt att foradla, nagot
som gjorde den populér hos vaxt-
foradlingsfoéretagen. Malning av
J.W. Wallander 1858. Foto Mats
Landin.



metoder var mycket klumpiga, man tog in hela artens arvsmassa
bestdende av de fi gener man ville 6verfora men fick pa detta

sitt ocksa med ett stort antal oonskade egenskaper. Idag dr det
mojligt att ta ut specifika gener och stoppa in dem pé onskade
stillen i mottagarens arvsmassa. P4 ett forsoksfilt utanfor Umed
vixer en poppel som har fitt en gen 6verford fran en flundra, en
fisk som i sin organism tillverkar frysprotein. En sidan orga-
nism kallas for en transgen dvs. man har overfort isolerade
gener fran en organism till en annan. Detta kan ske pa tva olika
sdtt. Antingen via en naturlig bakterie som finns i véra jordar
och som har formagan att overfora delar av sin arvsmassa till
vixtceller dar den byggs in i viixtens egen arvsmassa eller genom
att en DNA-bit skjuts in i mottagarvixtens celler med minimala
»kanonkulor«. Det senare dr en metod som anvinds for att fa in
arvsanlag fran andra arter till de spannmadlsvixter som ir en-
hjirtbladiga.

Vad ska man dd ha dessa transgena organismer till? Avkast-
ningen av de nya grodorna dr oftast redan mycket hog, men de
dr inte sdrskilt stresstdliga och genom stress av olika slag kan
skorden minska dramatiskt. Stress kan utlosas av insekts- och
bakterieangrepp, kold, torka och héga salthalter i marken. For
att minska anvindningen av gifter mot parasiter i jordbruket
har man istillet »byggt« in olika skyddsmekanismer direkt i vix-
ternas arvsmassa. Gurkor transformerade med ett holjeprotein
fran gurkmosaikvirus (en slags vaccinering) eller majs som for-
ses med genen for snodroppens gift dr bara nagra exempel. Det
pdgdr dven mdnga forsok med att bygga in gener som motverkar
frostskador i vdra vixter. Generna for frosttdlighet kan man
finna i ishavstorsk eller bakterier som lever i is. Mycket av denna
forskning syftar till att framstilla sorter som kan odlas pa margi-
naljordar dér idag livsmedelsproduktionen &r minimal eller
obefintlig.

I var del av virlden dir istillet 6verproduktion ir ett stort
problem soker man framst efter alternativa, fornyelsebara gro-
dor som skulle kunna anviindas som industrirdvaror snarare dn
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som livsmedel. Pd genteknisk vig dr det mojligt att styra bildan-
det av vissa @mnen i viixterna. Potatis som enbart producerar en
speciell typ av starkelse lamplig for glittning av papper, ir ett
exempel pd hur man via foradling forsoker fa vixten att genom-
fora ett produktionsforidlingssteg redan ute pd filtet istillet for
att det ska goras av maskiner i fabriken.

Det finns dven transgena bakterier och djur. Mestadels ir det
fraga om att bygga in en gen frdn en minniska i en annan orga-
nism. En av de forsta transgena bakterierna som har fatt stor
praktisk anvindning dr en bakterie med inbyggd humaninsulin
gen. Denna bakterie producerar utan uppehall likemedlet insu-
lin. Ett annat exempel dr produktion av tillvixthormon.

Likemedelsindustrin dr for ovrigt den som mest intresserar
sig for transgena organismer. Det finns nimligen en ling rad
sjukdomar som beror pd att kroppen inte, eller i for liten
mangd, kan producera ett visst dggviteimne. Dessa sjukdomar
kan behandlas genom att dggviteamnet tillfors. Det ir inte alltid
sd att en enkel encellig bakterie kan bilda dmnet i friga, utan det
krivs en viss om- och tillbyggnad i en diggdjurskropp. Forsok
pagdr med att framstilla likemedel mot olika blod- och lung-
sjukdomar via transgena, mjolkande djur. Aggviteimnet ham-
nar i mjolken och kan litt isoleras. Problemet ér inte framst att
fa fram dessa transgena mjolkande djur, utan att fa fram till-
rackligt manga.

Det gors en rad olika forsok med transgena husdjur men det
finns inget som idag tyder pa att de kommer att fd ndgon nimn-
vird betydelse inom jordbruket under det nirmaste decenniet.
Det dr dock maojligt att transgena fiskar kommer att introduce-
ras under det nirmaste decenniet, exempelvis laxar med sirskil-
da tillvixtgener.

Kloning — &r det nagot nytt?

Att klona betyder att man skapar nagon slags forokning pa ett
vegetativt, icke-sexuellt sitt. Resultatet av kloning édr individer

DEN MANIPULATIVA MANNISKAN 37




Redan i borjan av 1500-talet
fraktades de forsta potatiskno-

larna fran den ursprungliga vaxt-

platsen i Anderna till Europa.
Potatisen forokar sig vegetativt,
genom kloning. Har ses potatis-
blomma av den gamla sorten
»Radbrokig svensk«. Foto Else-
Marie Strese.

med identisk arvsmassa, en form av eniggstvillingar. Mdnga
vaxter som potatis, jordgubbar, kvickrot, styvstarr, bjornbir och
mdnga fler forokar sig vegetativt och kan som klon bli tusentals
ar gamla. For att vidga variationen har de dock dven formégan
att forokas via froer. Aven manniskan har aktivt klonat vixter i
over tusen dr. Ympning av dpple pd en grundstam ir enda sittet
att bevara onskade dppelsorter. Nir vi ligger ner potatisknolar i
jorden pa varen eller nar vi planterar rabarberplantor eller
pelargonier ar det f§ manniskor som dr medvetna om att de till-
for sin tradgard klonade vixter.

Naturlig kloning som férokningsstrategi hos didggdjur dr dér-
emot ovanlig, men forekommer hos exempelvis maneter och
bladlgss. Endggstvillingar uppstir emellandt hos de flesta arter.
Under 1970-talet utvecklades teknik for att kunna ta ut embryon
ur djurets livmoder och med fina skalpeller dela denna cell-
klump. Dessa celldelar inplanterades sedan i andra moderdjur.
Pd sd sitt utvecklades manga fler endggstvillingar 4n som kunde
uppnas pa naturligt sitt.
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| Vi vet idag att samtliga kroppens celler innehdller all den in-
formation som #r noédvindig for en individ. Celler i hjirnan
innehaller dven information om harférg, hjirtcellernas speciella
funktion etc. Naturligtvis anviinds inte all information av cellen,
utan endast den som behovs for att uppfylla dess uppgift. Teo-
retiskt sett skulle varje cell frin en vixt eller ett djur kunna ge
upphov till en ny individ — en klon. Inom vixtriket kunde man
redan tidigt under detta drhundrade visa pa denna sa kallade
omnipotens hos cellen. Alla som har tagit skott av en vixt vet att
en utbildad stiingel eller ett blad kan bilda rotter. Genom cell-
och vivnadskultur gir man bara lingre ner i dimensionerna.
Hir bildas intakta plantor frin en enda cell. Cell- och vivnads-
odling ir idag mycket viktiga verktyg nir det giller att foroka
och virusrensa grodor. Alla orkidéer som vi koper idag ar resul-
tat av vivnadsodlingar. Forokningstakten okar tusenfaldigt och
priset gdr ner. Vinrankor och potatisknolar som traditionellt
forokas vegetativt, bir ofta med sig en rad infektioner. Genom

Det lyckade forsoket med faret
Dolly som klonades, genom att
man tog en kroppscell fran juvret,
slog saval forskare som allman-
het med hapnad. Cellkarnan fran
juvercellen sattes in i en urkar-
nad befruktad &ggcell fran ett
annat far. Aggcellen placerades
sedan i ett surrogatfar och ett
lamm utvecklades. Lammet ar en
total genetisk kopia av Dolly.
Illustration av Aire llistre. Har
varit publicerad i Forskning och
Framsteg 5/97.

Agget delar sig och
vaxer som ett van-
ligt embryo.
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att lagga in ett vivnadsodlingssteg kan man sanera detta od-
lingsmaterial frén sjukdomar.

Anda fram till 1997 trodde forskarna att nir djuren vil hade
bildat specialiserade celler skulle det inte lingre, som hos vixter,
kunna gd att 6ppna hela arvsmassebiblioteket igen for avlisning.
Forsoket med faret Dolly som klonades genom att man tog en
kroppscell fran juvret av en tacka, revolutionerade emellertid
klonforskningen. Cellkirnan frin en differentierad juvercell
fran Dolly sattes in i en urkirnad befruktad aggcell frin ett
annat fir. Aggcellen placerades in i ett surrogatfir och ett lamm
utvecklades vilket dr en total genetisk kopia av modern Dolly.
Vad detta far for foljder eller vilka praktiska tillimpningar som
blir aktuella av denna kunskap vet vi d&nnu mycket lite om.
Forhoppningar har vickts att man pé sa sitt kan behdlla och
foroka de dyrt »framstillda« transgena djuren som producerar
likemedel.

Etik och teknik

Mycket har hint under de gingna drtusendena, sirskilt under
det senaste drhundradet och troligtvis kommer mycket mer att
upptickas i rask takt under nista millenium. Fragan instiller sig
om det som ursprungligen var en form av dmsesidig symbios pa
ndgot sitt har 6vergitt till en form av parasitism, dir manniskan
egoistiskt utnyttjar andra arter for sina egna dandamal? Minga
manniskor anser att vi med dagens antropocentriska sitt att
hantera véra kulturarter har dverskridit grinsen for vad som ir
etiskt och moraliskt forsvarbart. Andra tycker att detta ir ett
naturligt beteende hos minniskan, ndgot som mojliggor forsorj-
ningen av en starkt vixande befolkning och som dérmed garan-
terar manniskoartens fortlevnad. Med detta sitt att se dr det helt
enkelt minniskans nisch i naturen att manipulera andra arter.
Frdgan ar om vi idag vet hur vi vill ha det i framtiden? Vilka ar
mojligheterna och vilka édr begrinsningarna sdvil tekniskt som
etiskt?
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